MATEMATIKA

Inovovany Skolsky videlavaci program Vzdelanie pre Zivot
Inovovany ucebny plan

Matematika 5. ro¢ 6. ro¢ 7. ro¢ 8. ro¢. 9. ro¢.
Inovovany §tatny vzdelavaci program 4 4 4 4 5
Inovovany skolsky vzdelavaci program 1 1 1 1 0
Spolu 5 5 5 5 5

1. Charakteristika u¢ebného predmetu

Ucebny predmet matematika v niz§om strednom vzdelavani (na 2. stupni ZS) je zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako
ju formuloval Eurdpsky parlament:

»Matematickd kompetencia je schopnost’ rozvijat’ a pouzivat’ matematické myslenie na rieSenie réznych problémov v kazdodennych
situaciach. Vychéadzajac z dobrych numerickych znalosti sa doraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematicka kompetencia zahtnia
na réznych stupfioch schopnost’ a ochotu pouzivat matematické modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentacie (vzorce,
modely, diagramy, grafy, tabulky).

,Potrebné vedomosti z matematiky zahffiaju dobré vedomosti o poctoch, mierkach a Struktarach, zakladné operacie a zakladné
matematické prezentacie, chapanie matematickych terminov a konceptov a povedomie o otazkach, na ktoré matematika poniuka odpovede.
Jednotlivec by mal mat’ zruénosti na uplatiovanie zdkladnych matematickych principov a postupov v kazdodennom kontexte doma, v praci a
na chapanie a hodnotenie sledu argumentov. Jednotlivec by mal byt schopny mysliet matematicky, chapat” matematicky dokaz,
komunikovat’ v matematickom jazyku a pouzivat vhodné pomocky. Pozitivny postoj v matematike je zaloZzeny na reSpektovani pravdy a na



ochote hl'adat’ pri¢iny a posudzovat’ ich platnost’.*

Obsah vzdeldvania je spracovany na kompetencnom zéklade. Pri prezentdcii novych matematickych poznatkov sa vychddza z
predchadzajiceho matematického vzdelania ziakov, z ich skasenosti s aplikaciou uz osvojenych poznatkov. Vyucovanie sa prioritne zameriava
na rozvoj ziackych schopnosti, predovsetkym viacSou aktivizaciou ziakov. Obsahovy a vykonovy Standard uvedeny pre jednotlivé ro¢niky
je Standard, ktory sa ma splnit’ najneskor v uvedenom ro¢niku.

Vzdelavaci obsah u¢ebného predmetu je rozdeleny na pit’ tematickych okruhov:

Cisla, premenn4 a poétové vykony s &islami

Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy

Geometria a meranie

Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika

Logika, dovodenie, dokazy.

V tematickom okruhu Cisla, premenna a poltové vykony s &islami sa dokonluje vytvaranie pojmu prirodzeného &isla, desatinného
&isla, zlomku a zapornych &isel. Ziaci sa oboznamuji s algoritmami poétovych vykonov v tychto &iselnych oboroch. Stdastou tohto okruhu je
dlhodoba propedeutika premennej, rovnic a nerovnic.

V tematickom okruhu Vzt’ahy, funkcie, tabul’ky, diagramy Ziaci objavuji kvantitativne a priestorové vztahy, zoznamia sa s
pojmom premennej veliiny a jej prvotnou reprezentaciou vo forme, tabuliek, grafov a diagramov. Skiimanie tychto suvislosti smeruje k
zavedeniu pojmu funkcie.

V tematickom okruhu Geometria a meranie sa Ziaci zoznamuji so zakladnymi geometrickymi utvarmi, skiimaju a objavuja
ich vlastnosti. U¢ia sa zistovat' odhadom, meranim a vypo&tom velkost’ uhlov, dizok, povrchov a objemov. Riesia polohové a metrické ulohy
z beznej reality. Dolezité miesto ma rozvoj priestorovej predstavivosti.

V tematickom okruhu Kombinatorika, pravdepodobnost’ a Statistika sa ziaci naudia systematicky vypisovat’ moznosti a zist'ovat
ich pocet, ¢itat’ a tvorit’ grafy, diagramy a tabulky dat, rozumiet’ beznym pravdepodobnostnym a Statistickym vyjadreniam.

V tematickom okruhu Logika, dévodenie, dokazy, ktory sa prelina celym matematickym u¢ivom, rozvijaji ziaci svoju schopnost’ logicky
argumentovat’, usudzovat’, hl'adat’ chyby v usudzovani a argumentdcii, presne sa vyjadrovat’ a formulovat’ otazky.



2. Ciele uéebného predmetu

Cielom matematiky na 2. stupni ZS je, aby Ziaci ziskali schopnost’ pouZivat matematiku v svojom budicom Zivote. Matematika ma
rozvijat u Ziakov logické a kritické myslenie, schopnost’ argumentovat’ a komunikovat’ a spolupracovat’ v skupine pri rieSeni problému. Ziaci
by mali spoznat’ matematiku ako sucast l'udskej kultiry a dolezity nastroj pre spolocensky pokrok.

Vyucovanie matematiky musi byt vedené¢ snahou umoznit’ ziakom, aby ziskavali nové vedomosti Spirdlovite a s  mnozstvom
propedeutiky, prostrednictvom rieSenia Uloh s roznorodym kontextom, tvorili jednoduché hypotézy a skumali ich pravdivost, vedeli
pouzivat' rozne spdsoby reprezentdcie matematického obsahu (text, tabulky, grafy,
diagramy), rozvijali svoju schopnost’ orientacie v rovine a priestore. Ma napomoct’ rozvoju ich algoritmického myslenia, schopnosti pracovat’ s
navodmi a tvorit ich.

Vysledkom vyudovania matematiky na 2. stupni ZS by malo byt spravne pouZivanie matematickej symboliky a zndzorfiovania a
schopnost’ ¢itat’ s porozumenim suvislé texty obsahujiice Cisla, zavislosti a vzt'ahy a nesuvislé texty obsahujice tabulky, grafy a
diagramy. Ziaci by mali vediet’ vyuzivat’ pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieseni tloh, pri¢om vyucovanie by malo viest' k
budovaniu vzt'ahu medzi matematikou a realitou, k ziskavaniu skusenosti s matematizaciou redlnej situacie a tvorbou matematickych
modelov. Matematika na 2. stupni ZS sa podiel'a na rozvijani schopnosti ziakov pouZivat prostriedky IKT na vyhladavanie, spracovanie,
uloZenie a prezentdciu informécii. Pouzitie vhodného softvéru by malo ul'ah¢it’ niektoré namahavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak
sustredenie sa na podstatu rieSeného problému.

Matematika na 2. stupni ZS maé viest’ Ziakov k ziskaniu a rozvijaniu zruénosti stvisiacich s procesom ucenia sa, k aktivite na vyucovani a k
raciondlnemu a samostatnému uceniu Sa. M4 podporovat’ a upeviiovat kladné morilne a volové vlastnosti Ziakov, ako je samostatnost,
rozhodnost’, vytrvalost, huzevnatost’, sebakritickost’, kritickost’, cielavedoma sebavychova a sebavzdeldavanie, dovera vo vlastné schopnosti a
moznosti, systematickost’ pri rieSeni uloh.

Vysledkom vyu¢ovania matematiky na 2. stupni ZS by malo byt’ spravne pouZivanie matematickej symboliky a znazorfiovania a schopnost’ &itat’
s porozumenim stvislé texty obsahujuce &isla, zavislosti a vztahy a nesuvislé texty obsahujtce tabul’ky, grafy a diagramy. Ziak by mal vediet
vyuzivat pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni uloh, pri¢om vyucovanie by malo viest’ k budovaniu vzt'ahu medzi matematikou
a realitou, k ziskavaniu skiisenosti s matematizaciou realnej situacie a tvorbou matematickych modelov. Matematika na 2. stupni ZS sa podiel'a na
rozvijani schopnosti Ziakov pouzivat' prostriedky IKT na vyhladavanie, spracovanie, uloZenie a prezentdciu informécii. Pouzitie vhodného
softvéru by malo ul'ah¢it’ niektoré namahavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak ststredenie sa na podstatu rieSené¢ho problému.



3. Témy, tematické okruhy

5. roénik

Casova dotacia vyu¢ovacieho predmetu je v 5. ro¢niku zvysena o 1 vyucovaciu hodinu. Této vyudovacia hodina sa pouZije na zmenu kvality
vykonu:
- ma viest’ ziakov k ziskaniu a rozvijaniu zru¢nosti suvisiacich s procesom ucenia sa,
-k aktivite na vyucovani a k raciondlnemu a samostatnému uceniu sa,
- ma podporit’ a upeviiovat kladné moralne a volové vlastnosti ziakov, ako je samostatnost, rozhodnost, vytrvalost, huzevnatost,
sebakritickost, kritickost’, cielavedoma sebavychova a sebavzdeldvanie, dovera vo vlastné schopnosti a moznosti, systematickost’ pri
rieSeni uloh.

Vytvorenie oboru prirodzenych ¢isel do a nad milion

Vykonovy Standard Obsahovy Standard

Ziak na konci 5. ro¢nika zakladnej Skoly vie / dokaze: prirodzené ¢islo, cifra, ¢islica
v’ preditat’ a zapisat’ prirodzené &isla, rad cislice, zapis prirodzeného Cisla, stovky, tisice, desat'tisice, ...,

i L s . A , susedné Cisla, parne, neparne Cisla
v’ rozlozit prirodzené &islo na jednotky rozneho radu, » Pathe, nep

i L s . A , ¢iselnd os, vzdialenost’ na ¢iselnej osi
v’ zlozit’ prirodzené &islo z jednotiek ré6zneho radu ’ J
2
v 1t 4 \rme &isl znaky <, >, =, usporiadanie vzostupné a zostupné, zaokrithl'ovanie
rozlisit’ parne a neparne Cisla, o ) h ]
nadol, nahor a zaokrtthl'ovanie na jednotky, desiatkys, ...
v porovnat’ a usporiadat’ prirodzené ¢isla aj nad milion, ) oo
rimske ¢islice I, V, X, L, C, D, M
v' zaokruhlit’ prirodzené ¢isla aj nad milion nadol, nahor, na i )
desiatky, stovky tabul’ka, diagram, graf
’ 1y
s L s o — o Ny ropedeutika desatinnych ¢isel (napr. model eurd a centy):

v’ zobrazit’ prirodzené ¢islo na ¢iselnej osi — k danému ¢islu priradit’ prop y (nap y)
jeho obraz a opacne, - porovnavanie a usporiadanie desatinnych ¢isel,
v doplnit’ ¢isla do danej netiplne oznadenej Giselnej osi,




v vysvetlit’ vlastnymi slovami, ze vzdialenost’ obrazov za sebou
iducich c¢isel na Ciselnej osi je rovnaka,

v poznat’ zdkladné rimske ¢islice a ¢isla,
v precitat’ letopoCet zapisany rimskymi ¢islicami,

v vyriesit’ jednoduché slovné ulohy, v ktorych sa vyskytuju ako
podnet data (tabulky, diagramy, mapy, schémy).

- zaokrihl'ovanie nadol na..., zaokrihl'ovanie nahor na...
zaokruhl'ovanie na...,

- sCitanie a od¢itanie desatinnych cCisel (ako navzajom opacné
operacie)

- nasobenie desatinného ¢isla ¢islom 10, 100, 1000,

- suvis s prirodzenymi ¢islami

Poctové vykony s prirodzenymi ¢islami

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

N«

iak na konci 5. roénika zakladnej Skoly vie / dokaze:

spamiti a pisomne scitat’ a od¢itat’ primerane vel'ké prirodzené Cisla,
zmenSit’ alebo zvacsit’ o dany pocet prirodzené Cislo,

porovnat’ ¢isla rozdielom,

pisomne aj pomocou kalkulacky scitat’ aj viac s¢itancov,

pohotovo pouzit’ kalkulacku pri s¢itani a od¢itani,

ze Cisla sa daju scitat’ v l'ubovol'nom poradi,

ze od daného ¢isla sa daju Cisla odc¢itat” v 'ubovol'nom poradi,

N N N N U N NN

spamdti vynasobit’ a vydelit’ primerané prirodzené ¢isla mocninou
¢isla 10, v obore malej nasobilky ¢islami ukon¢enymi nulami (napr. 70 .
800, 72 000 : 9 a pod.),

poctoveé vykony (operacie) — s€itanie, od¢itanie, nasobenie, delenie
sCitanec, sucet, mensenec, mensitel’, rozdiel

Cinitel’, stcin, delenec, delitel, podiel, zvySok pri deleni

viac, menej, rovnako, polovica, tretina, Stvrtina, ...

poradie poctovych vykonov, tloha zatvoriek

propedeutika zapornych ¢isel (napr. model farebné Cisla)
propedeutika pomeru, priamej a nepriamej imernosti (slovné ulohy)

propedeutika distributivnosti




v pisomne vynasobit’ a vydelit’ prirodzené ¢isla jednocifernym ¢islom
(aj so zvyskom),

v' pisomne vynasobit’ prirodzené ¢islo dvojcifernym alebo trojcifernym

¢islom,

v pisomne vydelit’ dvojcifernym &islom,

v' zmensSit’ alebo zvigsit prirodzené ¢islo dany pocet krat,
v

porovnat’ ¢isla podielom,

v pohotovo pouzit’ kalkula¢ku pri nasobeni a deleni prirodzenych ¢isel
(aj so zvyskom),

v’ 7Ze Cisla sa daji nasobit’ v P'ubovolnom poradi,

Geometria a meranie

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 5. ro¢nika zikladnej $koly vie / dokaZe:

v rozlisit’ a nadrtnat’ rovinné utvary — bod, isecka, priamka,
kruZznica, trojuholnik, Stvoruholnik,

v' narysovat Gseku danej dizky a trojuholnik, $tvorec, obdiznik, ak
poznaju dizky ich stran

v’ zostrojit’ kruZznicu s danym polomerom,

v’ rozlisit’ priestorové utvary — kocka, kvader, valec, kuzel’, ihlan,
gula,

priamka, bod, usecka, trojuholnik a jeho vrcholy a strany, Stvoruholnik a
jeho vrcholy, strany a uhloprie¢ky, §tvorec, obdiznik, kruznica (kruh) —
stred, polomer a priemer

kocka, kvader, valec, kuzel’, ihlan, gula

pravitko, kruzidlo, rovnobezky, kolmica, péta kolmice, rovnobeznik,
susedné strany, protil'ahlé strany, vodovéaha, olovnica

dizka usecky, dizka strany trojuholnika, Stvorca, obdiznika, obvod,
jednotky dizky —m, dm, cm, mm, km

kocka, kvader, stena, vrchol a hrana kocky a kvadra




v poznat’ niektoré zakladné vlastnosti trojuholnika, $tvoruholnika,
$tvorca, obdiznika, kruznice a kruhu,

v narysovat’ pomocou dvojice pravitok alebo pravitka s ryskou
rovnobezné a kolmé priamky (isecky),

v narysovat trojuholnik, $tvoruholnik, Stvorec, obdiZnik vo
Stvorcovej sieti,

v' odmerat’ dizku useky s presnostou na milimetre,
v" odhadnit’ vzdialenost’ na metre,
v' premenit’ jednotky dizky v obore prirodzenych &isel,

v’ vyriesit slovné tilohy s premenou jednotiek dizky a ulohy
vyzadujice zakladné poznatky o trojuholniku, §tvorci a obdizniku,

v vypocitat’ obvod trojuholnika, $tvorca, obdiznika,

v' vypoéitat obsah §tvorca a obdiznika s celo¢iselnymi rozmermi
ako pocet Stvorcov, z ktorych sa sklada,

v’ zvadsit' a zmenSit’ Gtvary vo §tvorcovej sieti podl’a navodu alebo
pomocou inej siete,

v postavit’ jednoduchu stavbu z kociek podl'a ndvodu (nacrtu,
nakresu, kédovania) a naopak,

v urcit’ pocet jednotkovych (rovnakych) kociek, z ktorych sa sklada
kocka a kvader (propedeutika objemu).

nacrt, nakres, plan, kodovanie

Stvorcova siet’, obsah, propedeutika jednotiek obsahu cm2, mmav
Stvorcovej sieti




Sumernost’ v rovine (osova a stredova)

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 5. ro¢nika zikladnej $koly vie / dokazZe:

v pre dany bod ndjst’ (nakreslit/zostrojit’) bod, s ktorym je osovo
sumerny podla danej osi,

v’ identifikovat’ rovinné geometrické utvary saimerné podl'a osi,
V' najst (nakreslit/zostrojit’) os simernosti dvojice bodov, usecky,

v najst’ (nakreslit/zostrojit’) osi simernosti osovo sumerného
atvaru,

v pre dany bod najst’ (nakreslit/zostrojit’) bod, s ktorym je stredovo
sumerny podla daného stredu,

v’ identifikovat’ rovinné geometrické utvary saimerné podl'a stredu,
v najst’ (nakreslit/zostrojit’) stred simernosti dvojice bodov,
v najst’ stred simernosti stredovo simernych rovinnych tGtvarov,

V' zostrojit’ obraz bodu, usecky, priamky, kruznice alebo
jednoduchého utvaru (obrazca) zloZzeného z useciek a Casti kruznice v
osovej a v stredovej simernosti,

v pracovat’s 0sovo a stredovo suimernymi utvarmi vo Stvorcovej
sieti, dokreslit,, opravit’ ich.

sumernost’ a zhodnost’ geometrickych ttvarov, stred simernosti,
stredova sumernost’, 0s suimernosti, osova sumernost’, itvary osovo a
stredovo simerné, vzor, obraz

konstrukcia rovinného geometrického utvaru v osovej a stredovej
sumernosti




RieSenie aplika¢nych uloh a tloh rozvijajucich Specifické matematické myslenie

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

N«
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iak na konci 5. ro¢nika zakladnej Skoly vie / dokaze:

precitat’ udaje z jednoduchej tabulky,
zhromazdit', roztriedit’, usporiadat’ data (iidaje),
znazornit’ data (4daje) jednoduchym diagramom,
rozlisit’ va¢Siu a mensiu pravdepodobnost’,
zvolit’ stratégiu rieSenia tloh z bezného zivota,
zistit’ pocet vypisovanim vsetkych moznosti,

pracovat’ podl'a zvoleného (vlastného, vypracovaného) navodu

alebo postupu,

v

analyzovat jednoduché ulohy na propedeutiku desatinnych ¢isel,

zlomkov a priamej imernosti.

data, udaje, triedenie, usporiadanie, systém, tabul’ka, jednoduchy
diagram, Statistika

moznost’, pocet moznosti, zistovanie poctu moznosti
zhromazd’ovanie, usporiadanie a grafické znazornenie udajov
hry, pokusy a pozorovania, stratégia rieSenia

ziskavanie skusenosti s pracou a organizaciou stiborov predmetov




6. ro¢nik

Casova dotacia vyucovacieho predmetu je zvy$ena o 1 vyudovaciu hodinu. Tato vyudovacia hodina sa pouzije na skvalitnenie vykonu pri pocitani

s desatinnymi Cislami a pri rieSeni tloh z finan¢nej matematiky.

Poctové vykony s prirodzenymi ¢islami, delitel’'nost’

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 6. ro¢nika zikladnej §koly vie / dokaze:
v’ ovladat’ zakladné operacie v obore prirodzenych &isel,

v rozlozit zloZené ¢islo na sucin mensich Cisel v obore malej a velkej
nasobilky,

v’ zistit’ podl'a dodaného navodu, ¢i je dané ¢islo delitelné ¢islami 2, 3,
4,5,6,9, 10, 100,

v rozhodnut’ o spravnom poradi po¢tovych operacii pri rieSeni tloh,

v’ vyriesit’ tlohy, v ktorych sa nachddza viac operacii napr. 2 . 6 + 20 :
4 (aj na kalkulacke).

objav delitel'nosti dvoma, piatimi, desiatimi a stomi
praca podl'a nadvodu — kritéria delitel'nosti ¢islami 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 100
propedeutika pocitania s pribliznymi (zaokrtthlenymi) ¢islami

sCitanie a odc¢itanie, resp. ndsobenie a delenie ako navzajom opacné
operacie a ich vyuzitie pri rieSeni jednoduchych slovnych uloh
(propedeutika rovnic)

propedeutika vypoctu objemu kvadra a kocky ako sucin prislusnych

celociselnych rozmerov — prirodzenych ¢isel, propedeutika jednotiek
objemu: mms, cms, dms, m3

Desatinné Cisla, poctové vykony (operacie) s desatinnymi ¢islami

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 6. ro¢nika zakladnej Skoly vie / dokaze:
v’ precitat’ a zapisat’ desatinné Cisla a ur¢it’ rad ¢islice v zapise
desatinného cisla,

desatinné Cislo, cela Cast’ desatinného Cisla, desatinna Cast’
desatinného Cisla, desatinna ¢iarka, desatiny, stotiny, tisiciny, ..., rad

Cislice v desatinnom C¢isle, ¢iselnd os, vzdialenost’ ¢isel na ¢iselnej osi

porovnavanie, usporiadanie desatinnych ¢isel




v’ uviest’ priklady pouzitia desatinnych ¢&isel v beznom Zivote a
pracovat’ s nimi v uvedenom kontexte,

v’ spravne zobrazit’ desatinné ¢islo na ¢iselnej osi,
v’ zistit’ vzajomnu vzdialenost’ desatinnych ¢isel na ¢iselnej osi,

v porovnat’, usporiadat’ podla predpisu (zostupne, vzostupne) a
zaokruhlit’ podl'a zadania desatinné Cislo na celé ¢islo, na desatiny, na
stotiny, na tisiciny, ..., nahor, nadol aj aritmeticky,

v’ s¢itat’, od¢itat’, vynasobit’ a vydelit’ primerané desatinné ¢isla
spamdti, ostatné pisomne alebo pomocou kalkulacky,

v vynasobit’ a vydelit’ kladné desatinné ¢isla mocninami &isla 10
spamiiti,

v desatinné ¢islo vydelit’ prirodzenym a spravne zapisat’ zvy$ok (aj
na kalkulacke),

v' vypocitat’ jednoduchy aritmeticky priemer desatinnych &isel,

v’ vyriesit’ slovné Glohy s desatinnymi ¢islami,

V' vyuzit’ vlastnosti desatinnych &isiel pri premene jednotiek dizky a
hmotnosti,

v porovnat’ velkosti vyjadrené jednotkami a usporiadat’ ich podl'a
vel’kosti vzostupne a zostupne.

znaky =, >, <

zaokruhl'ovanie nadol na ..., zaokruhl'ovanie nahor na ...,
zaokrahl'ovanie na ...

aritmeticky priemer

objav periodickosti pri deleni dvoch prirodzenych Cisel, peridda,
periodické Cisla

sCitanie a od¢itanie, resp. nasobenie a delenie ako navzajom opacné

operacie (propedeutika rovnic)

jednotky dizky (km, m, dm, cm, mm), hmotnosti (t, kg, dag, g, mg) a
ich premena v obore desatinnych ¢isel

propedeutika zlomkov na ré6znorodych kontextoch:

celok,

Cast’ celku,

zlomok ako cCast’ celku,

znazornenie zlomkovej €asti celku (aj vhodnym diagramom)

propedeutika nepriamej umernosti (rieSenie slovnych tloh)




Obsah obdiZnika, §tvorca a pravouhlého trojuholnika v desatinnych &islach, jednotky obsahu

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 6. ro¢nika zakladnej $koly vie / dokaZe:

v urcit priblizny obsah rovinného ttvaru v $tvorcovej sieti,

v’ vypoéitat’ obvod a obsah $tvorca a obdiZnika v obore desatinnych
Cisel,

v vypocitat’ obsah pravouhlého trojuholnika ako polovicu obsahu
obdiznika,

v premenit’ zékladné jednotky obsahu s vyuzivanim vlastnosti
desatinnych Cisel,

v' zanalyzovat utvary zloZené zo $tvorcov a obdiznikov z hl'adiska
moznosti vypoctu ich obsahu a obvodu,

v' vypocitat’ obvod a obsah obrazcov zlozenych zo $tvorcov a
obdiznikov,

v’ vyriesit’ Glohy z praxe na vypocet obvodov a obsahov ttvarov
zlozenych zo §tvorcov a obdiZnikov.

rovinné Utvary, Stvorec, obdiznik, mnohouholnik, obsah, vymera,
plocha, jednotka Stvorcovej siete

jednotky obsahu, premena jednotiek obsahu: hektar, ar, kilometer
Stvorcovy, meter Stvorcovy, decimeter Stvorcovy, centimeter
$tvorcovy a milimeter §tvorcovy (ha, a, km? m?, dm?, cm?, mm?)

slovné vzorce pre vypoéet obvodu a obsahu $tvorca, obdiznika a
pravouhlého trojuholnika

Uhol a jeho velkost’, operacie s uhlami

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 6. ro¢nika zakladnej $koly vie / dokaZe:
v odmerat’ vel’kost’ narysovaného uhla v stupiioch,

v narysovat’ pomocou uhlomera uhol s danou velkost'ou,

uhol, velkost’ uhla, jednotky stupeil a minuta, uhlomer
ramena uhla, vrchol uhla

0s uhla a jej vlastnosti




primerane odhadnut’ vel’kost’ uhla,

premenit’ stupne na minuty a naopak,
zostrojit’ os uhla pomocou uhlomera,
porovnat’ uhly podl'a ich velkosti numericky,

pomenovat’ trojuholnik podla vel’kosti jeho vnutornych uhlov,

D A N N N NN

vypocitat’ vel'kost treticho vnitorného uhla trojuholnika, ak
pozna velkost jeho dvoch vnutornych uhlov v stupnioch,

v rozlisit’ vrcholové uhly a susedné uhly,
v vypocitat’ vel’kost’ vrcholového a susedného uhla k danému uhlu,
v s¢itat’ a od¢itat’ velkosti uhlov (v stupiioch),

v vyuzit’ vlastnosti uhlov pri rieSeni kontextovych uloh.

porovnavanie uhlov
priamy, pravy, ostry a tupy uhol, uhol va¢si ako priamy uhol

vnutorné uhly trojuholnika, objav vztahu pre sucet vnatornych uhlov
trojuholnika

pravouhly, ostrouhly a tupouhly trojuholnik
vrcholovy uhol, susedny uhol

sCitanie a od¢itanie velkosti uhlov

Trojuholnik, zhodnost’ trojuholnikov

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 6. ro¢nika zikladnej $koly vie / dokaZe:
v rozlisit’ zakladné prvky trojuholnika,
v’ vypocitat’ velkost’ vonkajSich uhlov trojuholnika,

v vyriesit’ tlohy s vyuzitim vlastnosti vnatornych a vonkaj$ich uhlov
trojuholnika,

v" rozhodnut’ o zhodnosti dvoch trojuholnikov v rovine,

v zostrojit’ trojuholnik podl'a slovného postupu konstrukcie s
vyuZitim vety sss, sus a usu,

trojuholnik, zakladné prvky trojuholnika (vrcholy, strany, vnutorné a
vonkajsie uhly)

ostrouhly, pravouhly a tupouhly trojuholnik
nacrt, konstrukcia

zhodnost’ dvoch trojuholnikov, veta sss, sus, usu
konstrukcia trojuholnika podla vety sss, sus, usu

trojuholnikova nerovnost,a+b>c,a+c>b,b+c>a




v’ opisat’ slovne postup konstrukcie trojuholnika,
v’ narysovat’ pravidelny Sest'uholnik,
v’ vetu o trojuholnikovej nerovnosti,

v’ na zéklade vety o trojuholnikovej nerovnosti rozhodnit’ o moznosti
zostrojenia trojuholnika z troch useciek,

v opisat’ rovnostranny a rovnoramenny trojuholnik a ich zakladné
vlastnosti (vel'kosti stran a uhlov, simernost)),

v’ presne a isto narysovat’ rovnostranny a rovnoramenny trojuholnik,

v zostrojit’ vysky trojuholnika (v ostrouhlom, tupouhlom a
pravouhlom) a ich priesec¢nik.

rovnoramenny a rovnostranny trojuholnik, ramena, zakladna, hlavny
vrchol rovnoramenného trojuholnika

objav zakladnych vlastnosti rovnoramenného a rovnostranného
trojuholnika (velkost stran, vel’kost’ uhlov); pravidelny Sestuholnik

vyska trojuholnika (priamka, use¢ka, dizka usecky), pita vysky,
priesecnik vySok trojuholnika

Kombinatorika v kontextovych tlohach

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 6. ro¢nika zakladnej $koly vie / dokaZe:
v’ systematicky usporiadat’ dany maly pocet prvkov podl'a predpisu,

vz danych prvkov vybrat’ skupinu prvkov s danou vlastnostou a
urcit’ pocet tychto prvkov,

v pokracovat’ v danom systéme usporiadania/vypisovania,
v’ zvolit’ stratégiu rieSenia kombinatorickej tlohy,

v zvolit’ optimalny spdsob zapisu rieSenia tabul’kou a diagramom.

usporiadanie prvkov (s opakovanim, bez opakovania)
data, udaje, tabul’ka, diagram
kontextové ulohy s kombinatorickou motivaciou

propedeutika pravdepodobnosti  a  kombinatoriky
(zhromazd’'ovanie, usporiadanie a grafické znazornenie udajov)

Statistiky,




7. roénik

Casova dotacia vyucovacieho predmetu je zvysena o 1 vyuéovaciu hodinu. Tato vyucovacia hodina sa pouzije na skvalitnenie vykonu pri rieseni
aplikacnych uloh, zlomkov a ich vyuziti pri rieSeni tloh z finan¢nej matematiky a illoh rozvijajucich matematické myslenie.

Zlomky, poctové vykony so zlomkami, kladné racionilne ¢isla

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 7. ro¢nika zakladnej $koly vie / dokaZe:
v’ spravne chapat, preéitat’ a zapisat’ zlomok,

v chapat’, ze kazdé racionalne ¢islo mézeme vyjadrit’ nekone¢nym
mnozstvom zlomkov,

v' v ramci toho istého celku uviest’ priklad rovnakého zlomku v inom
tvare,

v kedy sa zlomok rovna jednej celej, kedy sa rovna nule a kedy nema
zmysel,

v’ graficky znazornit’ a zapisat’ zlomkovu ¢ast’ z celku,
v’ spravne znazornit’ zlomok na ¢iselnej osi,

v' porovnat a usporiadat zlomky s rovnakym menovatel'om
(Citatel'om) a vysledok porovnavania zapisat’ znakmi >, <, =,

v’ vykratit a rozsirit’ zlomok danym ¢islom,
v' kratenim upravit’ zlomok na zakladny tvar,

v’ stitat’ a od¢itat’ zlomky s rovnakymi aj nerovnakymi menovatel'mi,

celok, zlomok ako ¢ast’ z celku

znazornenie zlomkovej Casti celku (aj vhodnym diagramom)
znazornenie zlomkov na ¢iselnej osi

zlomok ako ¢islo

zlomkova Ciara, Citatel’ a menovatel’ zlomku

rovnost’ zlomkov

kréatenie (zjednodusovanie) zlomkov, rozsirovanie zlomkov
zakladny tvar zlomku

zmieSané Cislo

porovnavanie zlomkov (>, <, =)

sCitovanie zlomkov, odcitovanie zlomkov, rovnaky a nerovnaky
menovatel’ zlomkov, spolocny menovatel’, spolo¢ny nasobok, krizové
pravidlo

nasobenie zlomkov, delenie zlomkov

zlomkova ¢ast’ z celku




v' najst niektorého spolo¢ného menovatela zlomkov (upravit
zlomky na rovnakého menovatel’a),

v pri pocitani dodrzat’ dohodnuté poradie operacii, spravne pouZzivat
zatvorky,

v' pisomne vynasobit' a vydelit zlomok prirodzenym ¢&islom a
zlomkom,

v vypocitat’ zlomkovu ¢ast’ z celku,

v'pomocou kalkula¢ky prevodom na desatinné ¢isla s danou presnostou
pocitat’ so zlomkami,

v preéitat’ a zapisat’ desatinné zlomky,
v previest’ zlomok na desatinné ¢islo,

v’ zapisat’ zlomok v tvare desatinného ¢isla (alebo periodickym ¢islom)
s pozadovanou presnost'ou (na pozadovany pocet miest),

v' ur¢it’ pri prevode zlomku na desatinné &islo periodu v zapise
vysledku,

v zmieSané &islo previest’ na zlomok, zlomok, kde je ¢itatel’ vacsi ako
menovatel’, zapisat’ v tvare zmieSaného Cisla,

v’ vyriesit’ jednoduché slovné ulohy so zlomkami.

prevrateny zlomok

desatinny zlomok, periodické ¢islo, peridda, periodicky rozvoj
(kladné) racionalne ¢islo

propedeutika kladnych a zapornych ¢isel rieSenim tloh:
¢iselna os,

kladné a z&porné ¢islo,

navzajom opacné Cisla,

usporiadanie Cisel




Percenta, promile

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 7. ro¢nika zikladnej $koly vie / dokazZe:

v' vypocitat’ 1 percento (%) ako stotinu zakladu,

v rozlisit, ur¢it’ a vypocitat’ zklad,

v rozlisit, ur¢it’ a vypogitat’ hodnotu Casti prislachajucej k poctu
percent,

v vypocitat’ poCet percent, ak je dany zaklad a ¢ast’ prisliichajica k
poctu percent,

v' vypocitat' zaklad, ked’ poznaji pocet percent a hodnotu
prisluchajucu k tomuto poctu percent,

v' uplatnit’ vedomosti o percentach pri rieSeni jednoduchych
slovnych uloh z praktického Zivota,

v 7e ak je rozny zéklad, rovnakej Casti zodpovedaju rézne pocty
percent (napr.: ¢islo 50 je o 25 % vécsie ako ¢islo 40, ale ¢islo 40 je o
20 % menSie ako c¢islo 50 a pod.),

v' vypocitat’ 1 promile (%o) ako tisicinu zakladu,
v vztah medzi zlomkami, percentami a desatinnymi ¢islami,
V' vypoéitat’ 10 %, 20 %, 25 %, 50 % bez prechodu cez 1 %,

v precitat’ Gdaje suvisiace s po¢tom percent / promile z diagramov
(grafov),

v’ zapisat’ znazornent Cast’ celku poétom percent /promile,

percento (%), zaklad, ¢ast’ prisliichajtica k poctu percent, pocet percent
promile (%o)
kruhovy diagram, stipcovy diagram

istina, urok, jednoduché urokovanie, urokova miera, pozicka, uver,

vklad

Statistické Uidaje, tabul’ka, graf, diagram




v znazornit’ na zéklade odhadu (poc¢tu percent /promile) Cast’ celku v
kruhovom diagrame,

v' porovnat’ viacero Casti z jedného celku a porovnanie zobrazit
vhodnym stipcovym aj kruhovym diagramom,

V' zostrojit' kruhovy alebo stipcovy diagram na zaklade udajov z
tabul’ky,

v vypocitat’ Grok z danej istiny za uréité obdobie pri danej urokovej
miere,

v vypocitat’ hl'adant istinu,

v’ vyrieSit’ primerané slovné (podnetové, kontextové) lohy z oblasti
bankovnictva a finan¢nictva, v ktorych sa vyskytuju ako podnet
Statistické data (v tabulkéach, diagramoch, ...).

Kvader a kocka, ich povrch a objem v desatinnych ¢islach, premiefianie jednotiek objemu

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 7. ro¢nika zikladnej §koly vie / dokaze:

v" nadrtnut’ a narysovat’ obraz kvadra a kocky vo vol'nom rovnobeznom
premietani,

v’ vyznait’ na naérte kvadra a kocky ich viditeI'né a neviditeI'né hrany a
ich zakladné prvky,

v nalrtnut’ a narysovat’ siet’ kvadra a kocky,

v’ zostavit’ na zaklade nacrtu alebo opisu teleso skladajtice sa z kociek a
kvadrov,

v zhotovit’ naért telies skladajtcich sa z kvadrov a kociek,

priestor, vzor, obraz, nacrt

vol'né rovnobeZzné premietanie, perspektiva
kocka, kvéder, vidite'né a neviditeI'né hrany
teleso, jednoduché a zlozené teleso

narys, bokorys, pddorys

siet’ kvadra, siet’ kocky, ...

povrch kocky a kvadra, jednotky povrchu

objem kocky a kvadra, jednotky objemu: meter kubicky, decimeter
kubicky, centimeter kubicky, milimeter kubicky, kilometer kubicky,




v nakreslit’ narys, bokorys a podorys telies zostavenych z kvadrov a
kociek,

v' vztah 1 liter = 1 dm3,
v' premenit’ zakladné jednotky objemu,
v’ vypotitat povrch a objem kvadra a kocky, ak pozna dizky ich hran,

v vyriesit’ primerané slovné ilohy na vypocet povrchu / objemu kvadra
a kocky aj s vyuzitim premeny jednotiek obsahu / objemu.

liter, deciliter, centiliter, mililiter, hektoliter (m3, dm3, cm3, mm3,
km3, 1, dl, cl, ml, hl), premena jednotiek

priestorova predstavivost’ a tlohy na jej rozvoj

Pomer, priama a nepriama umernost’

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

N

iak na konci 7. ro¢nika zakladnej Skoly vie / dokazZe:
zapisat’ a upravit’ dany pomer a postupny pomer,
rozdelit’ dan¢ ¢islo (mnozstvo) v danom pomere,

zvacsit' / zmensSit’ dané Cislo v danom pomere,
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vyrie§it primerané slovné tlohy na pomer rozneho typu a praktické
ulohy s pouzitim mierky planu a mapy,

v rozhodnut, ¢i dany vztah je alebo nie je priamou / nepriamou
umernostou ,

v vyrieSit' Glohy (aj z praxe) s vyuZitim priamej a nepriamej
umernosti (aj pomocou jednoduchej alebo zlozenej trojclenky).

pomer, prevrateny pomer, postupny pomer ako skrateny zapis
jednoduchych pomerov, rozdel'ovanie celku v danom pomere

plan, mapa, mierka planu a mapy
priama a nepriama umernost’
troj¢lenka (jednoducha, zloZena)
tabul’ka priamej a nepriamej imernosti

kontextové ulohy na priamu a nepriamu imernost’, pomer a mierku




Kombinatorika

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

iak na konci 7. ro¢nika zdkladnej Skoly vie / dokaze:

N

vypisat’ (vSetky) moznosti podl'a ur¢itého systému,
vytvorit’ systém (napr. strom moznosti) na vypisovanie moznosti,

systematicky usporiadat’ dany pocet predmetov (prvkov, udajov),

AN NI NN

vyrie$it primerané kombinatorické Ulohy, vratane intuitivneho
pouzitia pravidla sictu a sucinu.

objav podstaty daného systému vo vypisovani moznosti

systematické vypisovanie moznosti, rozne spOsoby vypisovania
moznosti

pocet usporiadani, poc¢et moznosti

ulohy na tvorbu skupin predmetov a ich pocet z oblasti hier, Sportu a z
roznych oblasti zivota (propedeutika variacii)

propedeutika zakladnych modelov kombinatoriky




8. roénik

Casova dotacia vyuGovacieho predmetu je zvy$end o 1 vyudovaciu hodinu. Bude vyuZita na nové metoédy vyuovania s doérazom na
osobnostny rozvoj ziaka a zvySovanie matematickej, financnej, CitateI'skej a funkénej gramotnosti. Tieto vyucovacie hodiny sa pouZziju na zmenu
kvality vykonu a to na:

- precvi¢ovanie matematickych operacii

- rieSenie aplika¢nych uloh a tloh rozvijajucich
- $pecifické matematické myslenie

- rozvoj ¢itatel'skej gramotnosti

- rieSenie slovnych uloh

- rysovanie

Kladné a zaporné Cisla, poctové vykony s celymi a desatinnymi ¢islami, racionalne ¢isla

Vykonovy Standard Obsahovy Standard
Ziak na konci 8. ro¢nika zikladnej $koly vie / dokaZe: ¢iselnd os
v’ uviest priklady vyuzitia kladnych a zapornych celych &isel v praxi, | kladné a zaporné &islo, celé ¢islo
v precitat’ a zapisat’ celé ¢isla (aj z roznych tabuliek a grafov), navzajom opacné Cisla
v uréit k danému ¢&islu &islo opaéné, kladné a zaporné desatinné ¢islo

v' vymenovat’ a vypisat’ dvojice navzajom opacnych celych ¢isel (aj | absolutna hodnota ¢isla
z Ciselnej osi), usporiadanie ¢isel

v porovnat’ celé a raciondlne Cisla a usporiadat’ ich podla vel’kosti, o
porovnanie Cisel

v’ spravne zobrazit’ celé ¢isla na ¢iselnej osi, . . .
pojem racionalneho cisla

V' priradit’ k celému ¢islu obraz na ¢&iselnej osi . 1 . , . . .
p )OSt stcet, rozdiel, sucin a podiel celych, desatinnych a racionédlnych ¢isel




v’ zobrazit kladné a zaporné desatinné ¢isla na Ciselnej osi,
v"ur¢it’ absolutnu hodnotu celého, desatinného &isla a racionalneho
¢isla,

v’ s¢itat’ a od¢itat’ celé a desatinné &isla,

v vyrieSit’ primerané slovné tlohy na séitanie a od¢itanie celych a
desatinnych ¢isel (kladnych a zadpornych),

v' jednoducho zapisat’ postup rieSenia slovnej Glohy, vypocet a
odpoved,

v' spamiiti, pisomne a na kalkulacke vynasobit’ a vydelit' zaporné
¢islo kladnym ¢islom,

v vyrieSit’ primerané slovné ulohy na nasobenie a delenie celych
Cisel.

Premenna, vyraz

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

iak na konci 8. ro¢nika zikladnej Skoly vie / dokazZe:

7
v’ s¢itat’, od¢itat’, vynasobit’ a vydelit’ primerané ¢iselné vyrazy,
v rozhodnut’ o rovnosti dvoch ¢iselnych vyrazov,

v

vyrieSit' jednoduché slovné tlohy veduce k linearnej rovnici bez
formalizéacie do podoby rovnice,

<

zapisat’ postup rieSenia slovnej ulohy,

<

overit’ skuSkou spravnosti, ¢i dané ¢islo je rieSenim slovnej tlohy,

V' rozlisit’ ¢iselny vyraz a vyraz s premennou,

C¢iselny vyraz, rovnost’ a nerovnost’ ¢iselnych vyrazov
nerovna sa, je rozne od, znaky =, #

hodnota ¢iselného vyrazu

vyraz s premennou (algebricky vyraz)

dosadzovanie ¢isel za jednotlivé premenné

rovnica

dopocitavanie chybajicich udajov v jednoduchych vzorcoch




v’ zostavit podl'a slovného opisu jednoduchy vyraz s premennou,

v ur¢it’ vo vyraze s premennou Cleny s premennou a Cleny bez
premennej,

v' ur¢it’ hodnotu vyrazu, ked je dana hodnota premenne;j,
v’ s¢itat’ a od¢itat’ vyrazy s premennou,

v’ vynasobit’ a vydelit’ primerané vyrazy s premennou ¢islom réznym
od nuly,

v’ vyjadrit neznamu z jednoduchych vzorcov (napr. 0 = 4 . a),
v' zvolit vhodnu pravouhld ststavu stradnic v rovine,

v' vyznalit' body v pravouhlej sustave stradnic v rovine podla
suradnic,

v ur¢it’ suradnice daného bodu zobrazeného v pravouhlej ststave
stradnic.

koeficient, premenna, ¢len s premennou, Cislo (¢len bez premenne;j)
neznama veli¢ina vo vzorci

vzorec (skrateny zapis vztahov), vzorce na vypocet obvodu a obsahu
Stvorca, obdlZnika

vyjadrenie a vypocet neznamej z jednoduchého vzorca
vynimanie pred zatvorku

rieSenie jednoduchych tloh veducich na linedrne rovnice bez
formalizacie do podoby rovnice: tivahou, metdédou pokus — omyl,
znazornenim

priama a nepriama umernost’ ako priklady zavislosti veli¢in

pravouhld ststava saradnic v rovine, bod v ststave siradnic, suradnice

bodu, graf
propedeutika rieSenia linedrnych rovnic s jednym vyskytom nezname;j

propedeutika rieSenia linedrnych rovnic s viacndsobnym vyskytom
neznamej

propedeutika zndzornenia priamej a nepriamej umernosti grafom

Rovnobeznik, lichobeznik, obvod a obsah rovnobeZnika, lichobeznika a trojuholnika

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 8. ro¢nika zikladnej §koly vie / dokaze:

v’ zostrojit’ dve rovnobezné priamky (rovnobezky), ktoré su pretaté
prieckou,

rovnobeznost’, rovnobezné priamky (rovnobezky),

priecka, rovnobezky pret’até prieckou

réznobezky,

stihlasné a striedavé uhly a ich vlastnosti




urcCit’ suhlasné a striedavé uhly pri dvoch rovnobeznych priamkach
pret’atych prieckou,

vyriesit ulohy s vyuzitim vlastnosti suhlasnych a striedavych uhlov,

nacrtnut a pomenovat Stvorec, kosostvorec,

obdiznik, kosodiznik,

rovnobezniky:

rozlisit a vysvetlit rozdiel medzi pravouhlymi a kosouhlymi
rovnobeznikmi,

narysovat’ Stvorec, kosoStvorec, obdiznik, kosodiznik a spravne
oznacit’ vSetky ich zakladné prvky,

zostrojit a odmerat’ v rovnobezniku (Stvorci, kosoStvorci,

obdizniku, kosodizniku) jeho dve rézne vysky,

nacrtnut’ lichobeznik, pomenovat’ a opisat’ jeho zdkladné prvky,
zostrojitt  T'ubovolny  lichobeznik  (vSeobecny,
rovnoramenny) podla danych prvkov a na ziklade daného
konstrukéného postupu,

pravouhly,

vyriesit’ primerané konStrukéné tlohy pre Stvoruholniky s vyuZitim
vlastnosti konStrukcie trojuholnika a s vyuzitim poznatkov o
rovnobeznikoch a lichobeznikoch,

vypocitat obvod a obsah Stvorca, kosoStvorca, obdiznika,
kosodiznika, lichobeznika a trojuholnika,

vyriesit' slovné (kontextové a podnetové) tlohy z redlneho zivota s
vyuzitim poznatkov o obsahu a obvode rovnobeznika, lichobeznika a
trojuholnika a s vyuzitim premeny jednotiek dizky a obsahu.

Stvoruholniky, rovnobezniky, Stvorec, kosoStvorec, obdiznik,
kosodiZnik, lichobeznik a ich zakladné vlastnosti (o stranach,

vnutornych uhloch, uhloprieckach a ich priese¢niku)

strany, vel’kosti stran, vnatorné uhly rovnobeznika (Stvoruholnika), dve
vysky uhlopriecky,
rovnobeznika, vlastnosti rovnobeznika

rovnobeznika, prieseCnik  uhloprieCok

sudet vntitornych uhlov $tvoruholnika (¢ + B + ¥ + § = 360°)

zakladna lichobeznika, rameno lichobeznika, vySka lichobezZnika,
vSeobecny lichobeznik, pravouhly lichobeznik,
lichobeznik

rovnoramenny

obvod a obsah rovnobeznika (kosostvorca, kosodiZnika), lichobeznika
a trojuholnika (objavovanie vypoctu obsahu tychto Gtvarov)




Kruh, kruZnica

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 8. ro¢nika zakladnej $koly vie / dokaZe:

<

zostrojit’ kruznicu s danym polomerom alebo s danym priemerom,
vysvetlit vztah medzi polomerom a priemerom kruznice,

urcit’ vzajomnu polohu kruznice a priamky,

< S X

zostrojit’ doty¢nicu ku kruznici v uréenom bode leZziacom na tejto
kruznici,

<

zostrojit’ doty¢nicu ku kruznici z daného bodu, ktory lezi mimo
tejto kruznice,

v" slovne opisat’ postup konstrukcie doty¢nice ku kruznici pribliznou
metddou aj pomocou Télesovej kruznice,

v' vyznaéit’ na kruznici kruZnicovy obluk a kruznicovy oblik
prislichajuci danému stredovému uhlu,

v’ vyznait' v kruhu kruhovy vysek a kruhovy vysek prislichajuci
danému stredovému uhlu,

v vyznait' v kruhu kruhovy odsek,

v urcit’ a odmerat’ stredovy uhol prislachajuci k danému
kruznicovému obluku alebo kruhovému vyseku,

v vypoéitat’ obsah a obvod kruhu a dizku kruznice,

v’ vyriesit’ slovné Glohy, ktoré vyuzivaji vypocet obsahu alebo
obvodu kruhu, alebo dizku kruZnice.

kruznica, kruh, medzikruzie

stred kruhu (kruznice)

polomer a priemer kruhu (kruznice) a ich vztah

vzajomna poloha kruznice a priamky

seCnica, nesecnica, doty¢nica ku kruznici, tetiva, ich vlastnosti,
vzdialenost’ stredu kruznice od tetivy

Talesova kruznica

kruznicovy obluk, stredovy uhol, kruhovy vysek, kruhovy odsek
Ludolfovo ¢islo a jeho priblizné hodnoty m = 3,14 (resp. T = ?)

obsah a obvod kruhu, dizka kruznice, S = m.7.7; 0 = 2nr = nd




Hranol

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 8. ro¢nika zikladnej $koly vie / dokazZe:

teleso, kocka, kvader, vrcholy, hrany, steny

v" naértnat’ kocku, kvader a hranol (trojboky, $tvorboky) vo volnom | hranol (kolmy, pravidelny, trojboky, Stvorboky, Sestboky, ...)

rovnobeZnom premietani, siet’, podstava, plast’ a ich vlastnosti
v’ opisat’ hranol a identifikovat’ jeho zakladné prvky, povrch, objem, vzorce na ich vipodet
v" urcit’ poCet hran, stien a vrcholov hranola, jednotky povrchu (mm2, cm?, dm2, m?, ...) a objemu (mmd, cm?, dm?,
V' zostrojit’ siet’ kolmého hranola, m3,...)
v pouzit’ prislusné vzorce na vypocet objemu a povrchu (kocky,

kvéadra, hranola),
v’ vypocitat’ objem a povrch kocky, kvadra, hranola,
v’ vyriesit’ slovné Glohy s vyuzitim objemu alebo povrchu kocky,

kvadra a hranola.

Pravdepodobnost’, Statistika
Vykonovy Standard Obsahovy Standard

Ziak na konci 8. ro¢nika zakladnej $koly vie / dokaZe: udalost’, pravdepodobnost’
v" uskutoénit’ primerané pravdepodobnostné experimenty, pokus, pocetnost’, relativna pocetnost’
V' posudit’ a rozli§it' mozné a nemozné udalosti (javy), mozné a nemozné udalosti
v" rozhodnut’ o pravdepodobnosti jednoduchej udalosti, porovnavanie roznych udalosti vzhI'adom na mieru ich
v’ vypocitat’ relativnu pocetnost’ udalosti, pravdepodabnosti
v spracovat, zhromaxdit a roztriedit Gdaje v experimente, Statistika, Statisticky stbor, Statistické zistovanie
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<

vytvorit’ zo zhromazdenych udajov Statisticky subor,
vypocitat’ aritmeticky priemer z tdajov v tabul’ke alebo grafe,
zaznamenat a usporiadat’ udaje do tabulky,

preéitat’ a interpretovat’ udaje z tabul’ky, z kruhového a stipcového
diagramu,

znazornit Gidaje z tabul’ky kruhovym a stipcovym diagramom a
naopak.

jednotka a znak, pocetnost’ javu, aritmeticky priemer

tabul’ka, kruhovy diagram, stipcovy diagram




9.roénik

Mocniny a odmocniny, zapis vel’kych cisel

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 9. ro¢nika zakladnej $koly vie / dokaZe:

v’ precitat’ spravne zapis druhej a tretej mocniny 'ubovolného
racionalneho ¢isla a uréit’ v ilom mocnenca (zaklad) a mocnitel’a
(exponent),

v’ zapisat’ druht a tretiu mocninu 'ubovol'ného racionalneho ¢&isla ako
sucin rovnakych Cinitelov,

v’ zapisat’ su¢in konkrétneho vac¢sicho poétu rovnakych Cinitelov v
tvare mocniny a opacne,

v vysvetlit' vztahy x? = (—x)? a x3 # (—x)3,

v precitat’ spravne zapis druhej odmocniny F'ubovolného kladného
racionalneho ¢isla a tretej odmocniny 'ubovol'ného raciondlneho
¢isla a ur¢it’ v nom stupen odmocnenia a odmocnenca (zaklad),

v’ zapisat’ druhtt odmocninu 'ubovol'ného kladného racionalneho
¢isla a tretiu odmocninu I'ubovol'ného racionalneho ¢isla,

v' vypocitat’ na kalkulacke druht a tretiu mocninu 'ubovol'ného
racionalneho ¢isla, druhtt odmocninu kladného racionalneho Cisla a
tretiu odmocninu 'ubovol'ného racionalneho ¢isla,

v’ vypocitat’ spamiti hodnotu druhej a tretej mocniny malych
prirodzenych cisel (1, ..., 5) a hodnotu druhej odmocniny z Cisel 4,
9, 16, 25, ..., 100,

sucin rovnakych Cinitelov, jeho zépis pomocou mocniny

druha mocnina, druha mocnina ako obsah Stvorca, zépis druhej
mocniny realneho cisla

tretia mocnina, tretia mocnina ako objem kocky, zdpis tretej mocniny
zaklad mocniny (mocnenec), exponent (mocnitel’)

druhd odmocnina, znak odmocnenia (V), zaklad odmocniny
(odmocnenec), zapis druhej odmocniny

tretia odmocnina, znak odmocnenia (%V), zapis tretej odmocniny
mocniny ¢isla 10, predpony a ich stivis s mocninami zépis Cisla,

vedecky zapis Cisla, zapis Cisla v tvare a . 10™ (pre 1< a <10 ), a praca
s takymito ¢islami na kalkulacke

vel'mi velké a vel'mi malé Cisla, vytvaranie predstavy o nich odhad,

odhad vysledku, zaokruhl'ovanie




v’ zapisat’ ako mocninu 10 ¢isla 100, 1 000, 10 000...,
v’ zapisat’ ¢isla v tvare a . 10" (pre 1< a <10 ) — vedecky zapis ¢isla,

v’ vyrie§it’ primerané numerické a slovné lohy s vel’kymi ¢islami s
vyuzitim zru¢nosti odhadu a zaokrihl'ovania,

V' pouzit’ zaokrihl'ovanie a odhad pri rieSeni praktickych uloh.

Pytagorova veta

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 9. ro¢nika zikladnej $koly vie / dokaZe:

v’ vymenovat’ zdkladné prvky a vlastnosti pravouhlého trojuholnika,
v’ formuléciu Pytagorovej vety aj jej vyznam,

v’ zapisat’ Pytagorovu vetu v pravouhlom trojuholniku ABC s pravym

uhlom pri vrchole C vztahom c? = a? + b?, ale aj vztahom pri
inom oznaceni stran pravouhlého trojuholnika,

v’ vyjadrit’ a zapisat’ zo zakladného vzt'ahu Pytagorovej vety obsah
Stvorca nad odvesnami (a? = ¢? — b?,b? = ¢? — a?), podobne aj
pri inom oznaceni stran trojuholnika,

v’ vyjadrit’ vzt'ah pre vypocet dizky odvesien pomocou odmocnin
(a =Vc? —b?, b =+Vc? — a?), podobne aj pri inom oznadeni
stran trojuholnika,

v’ vypocitat’ dizku tretej strany pravouhlého trojuholnika, ak st
zname dizky jeho dvoch zvy$nych stran,

pravouhly trojuholnik, zakladné prvky a vlastnosti pravouhlého
trojuholnika — pravy uhol, odvesny, prepona, sucet dvoch ostrych
uhlov je 90 stupiiov

Pytagorova veta pre pravouhly trojuholnik

vztahy ¢? = a? + b?, a? = ¢? — b?, b? = ¢? — a?,
a=vVc2—b2 b=+c?—-a? c=Va% + b?,
vyznam a vyuZitie Pytagorovej vety

vyjadrenie neznamej zo vzorca




v’ samostatne pouzit’ Pytagorovu vetu na rieSenie kontextovych iloh
z realneho praktického zivota.

Ihlan, valec, kuzel’, gul’a, ich objem a povrch

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 9. ro¢nika zikladnej $koly vie / dokazZe:

v" naértnut’ ihlan, valec a kuzel’ vo volnom rovnobeZznom premietani,
v opisat’ ihlan, valec, kuzel’ a gul'u a pomenovat’ ich zakladné prvky,
v" urcit’ pocet hran, stien a vrcholov ihlana,

v’ zostrojit’ siet’ ihlana, valca a kuZela,

v dosadenim do vzorcov vypocitat’ objem a povrch ihlana, valca,
kuzel’a a gule,

v’ vyriesit’ primerané slovné ulohy na vypocet objemu a povrchu
ihlana, valca, kuzel’a a gule.

(rotacny) valec, (rotacny) kuzel’, gul’a, gul'ova plocha
ihlan (pravidelny, trojboky, Stvorboky, ...)

siet, podstava (horna, dolnd), plast’, vyska, vrchol
strana kuzel'a

stred gule, polomer a priemer gule

objem, povrch

RieSenie linearnych rovnic a nerovnic s jednou neznamou

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 9. ro¢nika zakladnej $koly vie / dokaZe:

v’ rozhodnut’ o rovnosti (nerovnosti) dvoch ¢iselnych
(algebrickych) vyrazov,

V' rozliSit’ zapisy rovnosti, nerovnosti, rovnice, nerovnice,

rovnost’ a nerovnost’ dvoch algebrickych vyrazov
linearna rovnica s jednou nezndmou

linearna nerovnica s jednou neznamou

lavé a prava strana rovnice (nerovnice), rieSenie (koreil) rovnice a

nerovnice




vyriesit’ jednoducht linedrnu rovnicu s jednym vyskytom
neznamej,

vyriesit’ jednoduchymi upravami linearnu rovnicu s
viacnasobnym vyskytom neznamej (napr. 2x + 3 = 3x — 4),
vyznam sktsky spravnosti a rozumie tomu, preco nie je pri
niektorych rovniciach nutna,

vyriesit’ jednoduché linearne nerovnice s jednym vyskytom
neznamej (napr.: 2(x + 8) > 42),

vyriesit’ jednoduché rovnice s jednym vyskytom neznamej v

2

menovateli (napr.: = 4),

urobit’ skusku spravnosti rieSenia jednoduchej rovnice s
neznamou v menovateli,

ur¢it’ podmienky rieSenia rovnice s nezndmou v menovateli,

vyjadrit’ nezndmu zo vzorca (z primeranych matematickych a
fyzikalnych vzorcov),

vybrat’ vhodnt stratégiu rieSenia slovnej tlohy (rovnicou,
nerovnicou, tipovanim, ...),

vyriesit’ slovné (kontextové) tlohy veduce k linearnej rovnici
(nerovnici),

overit’ spravnost’ rieSenia slovnej ulohy.

znamienka rovnosti (nerovnosti), znaky nerovnosti, ostré a neostré
nerovnosti

skuska spravnosti
vyraz, lomeny vyraz, vyraz s nezndmou v menovateli
rovnica s jednou neznamou

podmienky pre rieSenie rovnice (s nezndmou v menovateli), skuska
spravnosti

slovna (kontextova) uloha, zapis, matematizacia textu ulohy

postup riesenia, zostavenie linedrnej rovnice (nerovnice), skuska,
odpoved

vyjadrenie neznamej zo vzorca




Podobnost’ trojuholnikov

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

NG

iak na konci 9. ro¢nika zakladnej Skoly vie / dokaze:
vysvetlit’ podstatu podobnosti dvoch geometrickych ttvarov,
rozhodnut’ o podobnosti dvojice trojuholnikov v rovine,

vypocitat’ pomer podobnosti dvoch podobnych trojuholnikov,
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na zaklade viet o podobnosti trojuholnikov vyriesit’ primerané
vypoctové a konstrukéné ulohy,

v vyuzit’ vlastnosti podobnosti trojuholnikov pri rieSeni praktickych
uloh zo zivota pri merani (odhadovani) vzdialenosti a vySok,

v urcit’ skuto¢nu vzdialenost’ (mierka mapy) a skuto¢né rozmery
predmetov (mierka planu).

geometrické utvary v rovine

zhodnost’ geometrickych utvarov

podobnost’ geometrickych utvarov, podstata podobnosti
pomer podobnosti dvoch geometrickych ttvarov
podobnost’ trojuholnikov

vety o podobnosti trojuholnikov (sss, sus, uu)

podobnost’ trojuholnikov v praxi

Statistika

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 9. ro¢nika zikladnej $koly vie / dokaZe:
v zrealizovat’ primerany $tatisticky prieskum,

v pripravit' a spracovat’ jednoduchy vlastny projekt zamerany na
Statisticky prieskum urcitej udalosti s vyjadrenim pocetnosti
urcitého javu,

Statisticky prieskum, Statisticky subor, rozsah Statistického suboru,
Statisticky znak, triedenie

absolutna pocetnost’, po€etnost’ a relativna pocetnost’ javu
tabul’ka, graf — diagram, prechod od jedného typu zndzornenia k inému
hodnoty — udaje, ich znazornenie a interpretacia

vyuzitie IKT v Statistike, prieskum




v/ vyrie$it' primerané ulohy zo Statistiky s vyuzitim vypoctu
aritmetického priemeru,

v’ spracovat’ ziskané hodnoty — udaje z vlastného Statistického
prieskumu do tabul’ky, interpretovat’ udaje z tabul’ky,

v’ prostrednictvom viacerych druhov diagramov — grafov znazornit’
hodnoty — udaje

Grafické znazornovanie zavislosti

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak na konci 9. ro¢nika zakladnej $koly vie / dokaZe:
v’ opisat’ a zostrojit’ pravouhly sGradnicovy systém,

v zobrazit bod (GseCku, trojuholnik, atd’.) v pravouhlom
stradnicovom systéme (napr. A[3; 2]; usecka XY, ak
X[2; -4]aY[-3; 3], atd.),

v’ zostrojit' graf priamej imernosti a linearnej zavislosti podla
udajov z tabul’ky,

v ur¢it’ k danej prvej stradnici druhu stradnicu bodu, ktory lezi
na danom grafe,

v’ preéitat’ udaje z grafu priamej a nepriamej timernosti a pouzit’
ich pri vypocte,

V' vyriesit’ slovné tlohy na vyuZitie grafov priamej a nepriamej
umernosti.

pravouhly systém suradnic, siistava stradnic v rovine
suradnicové osi, priesecnik suradnicovych osi
suradnice bodu

graf, hodnota

hodnoty v tabul’ke, najmensia hodnota, nulova hodnota, najvicsia
hodnota

zavislost’ dvoch hodnét, nezavisla a zavisla premenna
graf priamej umernosti, graf nepriamej Umernosti
linearna zavislost’, linearna funkcia

graf linearnej funkcie




4. Poziadavky na vystup
Cisla, premenna a po¢tové vykony s &islami
Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat’:

e pouziva prirodzené, celé a raciondlne Cisla pri opise redlnej situdcie

e (ita, zapisuje a porovnava prirodzené, celé a racionalne Cisla, pouZziva, zapisuje a ¢ita vzt'ah rovnosti a nerovnosti
e zobrazi Cisla na Ciselnej osi

e vykonéva spamiti aj pisomne zakladné poctové vykony (aj na kalkulacke)

e zaokruhl'uje ¢isla, vykonava odhady a kontroluje spravnost’ vysledkov poctovych vykonov

e poznd afunkéne vyuziva rdézne spdsoby kvantitativneho vyjadrenia celok - Cast’

e (prirodzenym ¢islom, zlomkom, desatinnym c¢islom, percentom), riesi kontextové a aplikacné ulohy

e rieSi modelovanim a vypoctom situacie vyjadrené pomerom, pracuje s mierkou map a planov

e matematizuje jednoduché redlne situdcie s vyuzitim pismen vo vyzname c¢isla (premennu, ur¢i hodnotu vyrazu),
e matematizuje a riesi redlnu situdciu pomocou rovnic

e tvoriarieSi ulohy, v ktorych aplikuje osvojené poznatky o ¢islach a poctovych vykonoch a algebrickom aparate

Dosiahnuté postoje

» na Cisla sa pozera, ako na prostriedky objektivneho poznania reality, ziskava istotu v kvantifikovani reality okolo seba
prostrednictvom moZnosti kontroly vypocltov spoliecha sa na poctovymi vykonmi zistené¢ vysledky prostrednictvom veli¢in
vystupujucich pri vypocte percent, ziskava pocit, Ze poznava realitu z inej strany, je vedomy toho, Ze pomer a mierka st vel'mi
blizke dennému Zivotu, poznanim pismen vo vyzname ¢isla ziskava pocit, ze je bohatsi o dolezité vyuzitelné vedomosti, poznanie
rovnic mu dava rychlejsi a univerzalnejsi prostriedok rieSenia tloh.



Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy
Kompetencie, ktoré ma ziak ziskat’:

e zostavuje tabulky jednoduchych linearnych suvislosti, doplituje chybajice tdaje na zaklade objaveného pravidla a znazoriuje
udaje

e objavuje funkéné vzt'ahy medzi premennymi a znazoriiuje ich v pravouhlej suradnicovej stistave

e vyjadri linearne funkcie rovnicou, tabul’kou, grafom, vie uviest' priklady nelinearnych funkcii

e vytvara tabulky a grafy pre jednoduché funkcie

e objavuje ariesi ulohy z praxe na priamu a nepriamu imernost’

e znazornuje udaje na diagrame, z diagramu cita znazornené udaje
Dosiahnuté postoje
» ziskava pozitivny vztah k tvorivému pristupu k udajom, vidi potrebu samostatnosti pri objavovani a slovnom vyjadreni vysledkov
zistenia vytvara si ndklonnost’ k vyuzivaniu grafickych prostriedkov na vyjadrenie kvantitativnych suvislosti, rozvazne posudzuje
pravdivost’ a nepravdivost’ vyrokov, ma zdujem na zdokonalovani svojho logického myslenia, na jeho neustdlom rozSirovani a
prehlbovani (triedenie, pouzitie elementarnych algoritmov, atd’.) o prvky kritického myslenia , ziskava istotu a kladny vztah k
vyuZivaniu priamej a nepriamej umernosti pri rieSeni beznych uloh zo Zivota, je priaznivo nakloneny na rozvijanie svojich schopnosti
a objavenia pravidelnosti okolo seba. Zoznamenie s premennou ho pripravi na iny spdsob pristupu k veli¢inam a realite.

Geometria a meranie

Kompetencie, ktoré ma ziak ziskat’:

e rozoznd, pomenuje a opiSe jednotlivé zakladné priestorové geometrické tvary, nachadza v realite ich reprezentaciu; dokéaze
Specifikovat’ ich jednotlivé prvky (telesova uhlopriecka, vztah hran)

e pozna, vie popisat, pomenovat, nacrtnit, narysovat’ a zostrojit’ zakladné rovinné utvary, pozna ich zakladné prvky a ich
vlastnosti a najdolezitejSie relacie medzi tymito prvkami a ich vlastnost'ami

e uziva k argumentacii a pri vypoctoch vety o zhodnosti a podobnosti trojuholnikov

e vie vykonat v praxi potrebné najddlezitejSie merania a vypocty obvodu, obsahu, povrchu a objemu geometrickych utvarov

e poznd spOsob merania uhlov a pocitanie s uhlami, vyuziva vlastnosti zndmych dvojic uhlov(susedné, striedavé,



doplnkové) pri vypocte vnutornych a vonkajSich uhlov rovinnych tUtvarov
e pozna meracie prostriedky a ich jednotky, vie ich samostatne pouZzivat’ aj pri praktickych meraniach
e analyzuje arieSi aplikacné geometrické ulohy s vyuzitim osvojeného matematického aparatu

Dosiahnuté postoje

» nie je lahostajny k svojmu okoliu, dokéaze sa sustredit’ na objavovanie geometrickych tvarov vo svojom okoli, snazi sa do
primeranych praktickych problémov vniest’ geometriu, je nakloneny v jednote pouzivat’ odhad, meranie a vypocet, postupne si zvyka
na potrebu dokazu a v odévodnenych pripadoch ho aj vyzaduje, snaha o presnost’ pri meraniach, konstrukcii a vypoctoch je pre
neho samozrejmé, ochotne pouziva nécrty, r6zne sposoby znazornenia geometrickych telies a predmetov, vyvija snahu o rozvoj
vlastnej priestorovej predstavivosti, ¢asto sa opiera o svoje vedomosti a zru¢nosti z oblasti zhodnosti a podobnosti
geometrickych atvarov, trva na pouzivani spravnej geometrickej terminoldgie Vv praxi.

Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika
Kompetencie, ktoré ma ziak ziskat’:

e prostrednictvom hier a manipulativnych ¢innosti ziska skusenostis organizaciou konkrétnych stiborov predmetov podl'a
zvoleného 'ubovolného a podl'a vopred dané¢ho urcitého kritéria vie z daného poctu prvkov vybrat’ skupinu s danym poctom
prvkov podla ur¢eného pravidla a vypocitat pocet moznosti vyberu

e vykonava zber, zapis, interpretaciu udajov a ich grafické znazornenie

e je schopny orientovat’ sa v mnozine udajov

e vie prisudit’ vyrokom z blizkeho okolia spravnu pravdivostnii hodnotu

e vie posudzovat realitu zo Statistického a pravdepodobnostného pohl'adu v jednoduchych pripadoch vie rozlisit
isty a nemozny jav

Dosiahnuté postoje
> iny sposob vnimania okolitej skutoCnosti, sebavedomie pri rieSeni praktickych uloh, uspokojenie nad ovladanim d’alSieho
prostriedku rieSenia uloh, uspokojenie nad novym pohladom na realitu , spokojnost nad novou moznostou zachytdvania
kvantifikacie reality.



Logika, dovodenie, dokazy

Kompetencie, ktoré ma ziak ziskat’:

e dokdaZze kvantifikovat’ vSeobecné vyroky a uskutocnit’ negaciu kvantifikovanych vyrokov
e vie posudit’ jednoznacnost’ jednoduchych navodov, vyhlasok a nariadeni

e posudi spravnost’ pouzitych spojok ,,a“, ,,alebo*, bud’ alebo®, ,,ak, tak*

e posudi pravdivost’ alebo nepravdivost’ matematickych vyrokov

e pozna miesto definicie, hypotézy a dokazu v matematickych textoch

Dosiahnuté postoje

» scbaddvera pri interpretacii matematickych a nematematickych textov, pripravenost’ na posudenie pravdivosti matematickych
vyrokov, s ktorymi sa v priebehu svojej ucebnej ¢innosti stretol, ziska nadhl’'ad nad celkovym chédpanim matematického textu z
hl'adiska jeho Strukturacie na definicie, vety, hypotézy, dokazy.

Mnoziny, operdcie s mnozinami, elementdrne poznatky z 10giky

e pozna zakladné symboly mnoZinovej matematiky

e vie z daného poctu prvkov vybrat’ skupinu s danym poctom prvkov podl'a ur¢eného pravidla a vypocitat’ po¢et moznosti vyberu
e uplatni zjednotenie, prienik, vyuZzije elementarne poznatky z logiky



5. Metdédy a formy prace — stratégie vyucovania

Na rozvoj matematickej kompetencie budeme na vyucovacich hodinach vyuzivat’ tieto vyucovacie metody:
Kognitivne metdédy vyucby su systémom uvedomelych a cielavedomych posobeni ucitel'a, ktorymi riadi poznavaciu a prakticka ¢innost’ ziakov
zameranu na dosiahnutie cielov vyucby. Tento systém didaktickych metéd vyucby zaistuje osvojovanie prvych troch prvkov obsahu vyucby
(poznatkov o vonkajSom svete, skuisenosti z realizacie sposobov ¢innosti a skisenosti z tvorivej ¢innosti).

Podl'a Girovne osvojovania poznatkov, samostatnosti a hibky poznavacej ¢innosti rozlisujeme metody:
Vykladovo - ilustrativna metéda ( metoda osvojovania poznatkov hotovym informovanim)
Ucitel pri tejto metdode oznamuje ziakom hotovl informaciu, $pecialne vybrané poznatky, organizuje prijimanie informacie ziakmi, ukazuje vzory
ginnosti, v ktorych sa tieto poznatky aplikuju v praxi. Ziaci informaciu prijimaju, dostavaju ju do vedomia a fixuji v pamiti. Reproduktivna
metoda (metdda osvojovania skisenosti zo spdsobov €innosti napodobova-nim). Ucitel’ pri reproduktivnej metdode organizuje systém cviceni na
reprodukovanie ¢innosti, ktoré si Zziakom zname a pochopené prostrednictvom vykladovo-informativnej metody. Ziaci reprodukuju uvedent
ginnost. Casté opakovanie sposobov ¢innosti in umoziiuje nielen aplikovat, ale aj prehlbovat’ vedomosti, s¢asti ich rozgirovat’, a tym su¢asne
zaist'ovat’ ich trvalé osvojenie. Tato metoda sa realizuje formou systému cviceni.
Tradi¢né vyucovanie - je charakterizované hlavne tym, Ze na vyucovacich hodinach sa vyuziva predovSetkym vykladovo-ilustrativna a
reproduktivna metoda. Obidve metddy zaist'uju osvojovanie hotovych poznatkov a skusenosti z realizacie znamych spdsobov ¢innosti. Prvé dve
metody vyucby zaist'uji pripravu mladej generacie pre reprodukciu, a tym aj uchovavanie nahromadenej kultury. NemoZu vSak naudit’ tvorive;j
¢innosti. To je moZné len v problémovom vyucovani.
Problémové vyucovanie - vyuziva predovsetkym metddy problémového vykladu, heuristicku a vyskumnt. U¢itel’ systematicky zapdja Ziakov do
procesov hl'adania a nachadzania rieSenia problémov, vd’aka ¢omu sa Ziaci u¢ia nadobudat’ nové poznatky samostatne, pouzivat uz osvojené
vedomosti a ziskavaju sktisenosti z tvorivej ¢innosti. Systém vyucby s uzavretym cyklom v koncepcii tvorivo-humanistickej vychovy, ma charakter
problémového vyucovania.
Metoda problémového vykladu ( metdda osvojovania poznatkov zdévodiiovanym informovanim). Proces osvojovania skusenosti z tvorivej
¢innosti prebieha postupne, je rozsiahly a dlho sa prejavuje v jednoduchych formach. Preto je ddlezity vzor hoci len vonkajSieho prejavu tvorivého
myslenia prezentovaného ucitel'om. Ucitel’ nastol'uje problém, sam ho riesi, pritom vSak ukazuje spdsob rieSenia v jeho skuto¢nych, ziakom vSak
pristupnych protikladoch, poukazuje na myslienkovy postup pri jeho rieseni. Struktiru aplikdcie metddy problémového vykladu mozno zahrnat
do tychto etap:
1. vyty€enie problému
2. priebeh rieSenia a jeho logika



3. proces rieSenia, mozné a skuto¢né problémy a rozpory
4. rieSenie a zdovodnenie jeho spravnosti
5. objasnenie vyznamu rieSenia pre d’al§i rozvoj myslenia ¢i sféry Cinnosti
Heuristicka metéda ( metdda osvojovania skisenosti z tvorivej ¢innosti etapovitym rieSenim problému). Aby ziaci mohli riesit’ samostatne a
komplexne urcity problém, je nutné ich naucit’ analyzovat’ podmienky vo vztahu k otazke problému, pretvarat’ zdkladny problém na rad ¢iastkovych
problémov podriadenych hlavnému, projektovat’ pldn a etapy rieSenia problému, formulovat’ hypotézy, syntetizovat’ rozne smery skiimania a
overovat’ rieSenia. Ucitel’ pri heuristickej metode riadi skimanie problému, formuluje protiklady, sdm planuje jednotlivé kroky rieSenia problému,
postup zistovania, ale rieSenie jednotlivych krokov vykonavajii samostatne Ziaci. Ziaci vnimajii problémova tilohu, premyslia si jej podmienky,
rieSia ¢ast’ ulohy, aktualizujic pritom svoje doterajSie vedomosti. Kontroluju svoje riesenie, zdévodiuju svoje postupy ¢innosti a svoje konanie.
Pritom vSak svoje konanie, etapovité zistovanie (rieSenie) neplanuji. To robi ucitel. Jednou z realizacii heuristickej metody je forma
brainstormingu.
Vyskumna metéda ( metdda osvojovania skiisenosti z tvorivej ¢innosti samostatnym rieSenim problému).Pre plné osvojenie sklisenosti z tvorivej
¢innosti a sicasne aj osvojenie poznatkov a skusenosti na tretej tirovni slizi vyskumna metdda. Ucitel’ vyty€uje problém, ale rieSenie spociva na
ziakovi. Ziaci samostatne skumaju. Vysledkom efektivnej aplikacie vyskumnej metody je samostatnost’ Ziakov pri skimani a rieSeni najskor
'ahsich, neskoér zlozitejSich problémov. Pri rieSeni novych problémovych uloh sa ziak najprv zoznamuje s myslienkou, principom ¢innosti.
Vyucovacie metddy budeme uplatiiovat’ v tychto formach vyucby:

a) Metodické formy vyucby - st priamym prejavom danej metddy pri osvojovani obsahu vyucby. Ide tu o metodické usporiadanie obsahu vyucby
do ucelnej formy. Podl'a vonkajSich znakov spdsobov prace ucitel'a a Ziakov mozno metodické formy rozdelit’ do skupin:

o vykladové formy ( rozpravanie, objasiovanie, opis )

o dialogické formy ( rozhovor, diskusia)

o demonStra¢né formy ( demonstracia experimentu, postupu ¢innosti - ukazky rieSenia tloh,

e zostavenia planu, ukazky predmetov, javov, zobrazeni)

o formy samostatnej prace ziakov ( samostatné Studium, pokus, diskusia medzi ziakmi,

e experimentalne a teoretické cvicenie, pisomné a grafické préace, rieSenie testu, priprava

o referatu, pocitaCovej prezentacie).

Tieto metodické formy sa v tradi¢nej pedagogickej literature nazyvaji metddy (napr. slovné, ndzorné a prakticke).

b) Socialne formy vyuéby

- pri tychto formach vyucby ide o usporiadanie vyucby vzhl'adom k jej subjektom (ucitelovi a Studentom). Podl'a poctu Studentov aktudlne
zapojenych do interakcie s u¢itelom a spdsobu ich prace rozliSujeme socialne formy:



e frontialna praca ( ucitel’ pracuje sucasne s celou triedou, pdsobi na vSetkych ziakov, napr. pri vyklade, zaddvani loh, hromadnych
previerkach),

e individualna praca ( uditel’ je v interakcii len s jednym ziakom, ktory pracuje samostatne, napr. pri istnom skuSani, rieSeni prikladov,
osvojovani si urcitej zru¢nosti),

o skupinova praca ( ucitel’ je v interakcii so skupinou, v ktorej Ziaci spolo¢ne pracuju na ur€itej ulohe, napr. v ramci cvicenia robia
experiment, riesia zlozitejSie ulohy, vypracovavaju urcity produkt materialnej, ¢i nemateridlnej povahy) Pri tejto socialnej forme vyucby je
zakladnou podmienkou interakcia medzi ziakmii. P&sobenie ucitel'a sa dostdva do uzadia a ma poradnti, kontrolnt a korekénu funkciu.
Skupinové praca moze byt diferencovana a nediferencovand. V tradi¢nej Skole je najmenej Casta skupinova praca. Pritom v nej obsiahnuté
prvky spoluprace posobia zmierfiujico na individualisticky charakter prace Studentov, ktory moze viest’ k ich nadmernej stt'azivosti.

¢) Organizac¢né formy vyucby

- organizac¢né usporiadanie vyucby, ktorého kritériom st vonkajSie podmienky urcené miestom, ¢asom i pracovnou naplilou, nazyvame organizacna
forma.

Patria sem vyucovacie, mimovyucovacie a mimoskolské formy:

e vyucovacia hodina

o exkurzia, vylet

e zaujmova ¢innost, krazok,

e konzultacie

e sutaz

e doméca praca

Problémové vyucovanie - vyuziva predovsetkym metody problémového vykladu, heuristicka a vyskumnu. Ugitel” systematicky zapaja ziakov do
procesov hl'adania a nachadzania rieSenia problémov, vd’aka ¢omu sa Ziaci u¢ia nadobudat’ nové poznatky samostatne, pouzivat’ uz osvojené
vedomosti a ziskavajui skuisenosti z tvorivej ¢innosti. Systém vyucby s uzavretym cyklom v koncepcii tvorivo-humanistickej vychovy, ma charakter
problémového vyucovania. Problémové vyufovanie spociva v tom, Ze v procese rieSenia Specidlne vypracovaného systému problémov a
problémovych tloh Ziaci ziskavaju sktisenosti z tvorivej ¢innosti, prebicha tvorivé osvojovanie poznatkov a spdsobov ¢innosti. Proces osvojovania
skusenosti z tvorivej ¢innosti prebieha postupne, je rozsiahly a dlho sa prejavuje v jednoduchych formach. Preto je ddlezity vzor hoci len
vonkajsieho prejavu tvorivého myslenia prezentovaného ucitelom. Tieto funkcie modelu kultiry a logiky myslenia plni metoda problémového
vykladu.

Pri problémovom vyklade sa Ziaci ucia mysliet’, sledovat’ presvedcivost’ argumentov, vyhl’adavat’ ich, teda ucia sa ako sa treba ucit’.



6. Ucebné zdroje

Na podporu a aktivaciu vyucovania a ucenia ziakov sa vyuziji nasledovné ucebné zdroje:

BERO P., BEROVA Z.: MATEMATIKA 5 — uéebnica, LiberaTerra, Bratislava, 2015
BERO P., BEROVA Z.: MATEMATIKA 6 — u&ebnica, LiberaTerra, Bratislava, 2015
BERO P., BEROVA Z.: MATEMATIKA 7 — u&ebnica, LiberaTerra, Bratislava, 2015
BERO P., BEROVA Z.: MATEMATIKA 8 — u&ebnica, LiberaTerra, Bratislava, 2015
BERO P., BEROVA Z.: MATEMATIKA 9 — uéebnica, LiberaTerra, Bratislava, 2015
BERO P., BEROVA Z.: MATEMATIKA 5 — Pracovny zoSit 1, LiberaTerra, Bratislava, 2015
BERO P., BEROVA Z.: MATEMATIKA 5 — Pracovny zosit 2, LiberaTerra, Bratislava, 2015
BERO P., BEROVA Z.: MATEMATIKA 6 — Pracovny zoSit 1, LiberaTerra, Bratislava, 2015
BERO P., BEROVA Z.: MATEMATIKA 6 — Pracovny zosit 2, LiberaTerra, Bratislava, 2015
BERO P., BEROVA Z.: MATEMATIKA 7 — Pracovny zosit 1, LiberaTerra, Bratislava, 2015
BERO P., BEROVA Z.: MATEMATIKA 7 — Pracovny zosit 2, LiberaTerra, Bratislava, 2015
BERO P., BEROVA Z.: MATEMATIKA 8 — Pracovny zosit 1, LiberaTerra, Bratislava, 2015
BERO P., BEROVA Z.: MATEMATIKA 8 — Pracovny zosit 2, LiberaTerra, Bratislava, 2015
BERO P., BEROVA Z.: MATEMATIKA 9 — Pracovny zosit 1, LiberaTerra, Bratislava, 2015

BERO P., BEROVA Z.: MATEMATIKA 9 — Pracovny zosit 2, LiberaTerra, Bratislava, 2015



7. Hodnotenie predmetu

Vyucovaci predmet matematika budeme v 5. - 9. rocniku vyucovat’ podl’a Inovovaného Skolského vzdelavacieho programu. Priebeiné a
suithrnné hodnotenie vo vyucovacom predmete matematika budeme vykondvat’ formou klasifikdcie.

Ziaci budu klasifikovani na zéklade ustnych odpovedi, pisomnych odpovedi, na zaklade aktivneho a tvorivého pristupu na jednotlivych
hodinach podl'a hodnotenia v zneni Metodického pokynu €. 22/2011 na hodnotenie Ziakov zakladnej Skoly.

Hodnotenie ziakov bude aj v tomto Skolskom roku v sulade s platnou legislativou - Metodickym pokynom ¢. 22/2011 na hodnotenie ziakov
zakladnej Skoly. Zaroven sa hodnotenie bude riadit’ prijatymi a schvalenymi kritériami vyuc€ujicich dany predmet. Vyucujici PK vyuzili moznost’
a dohodli sa na zavedeni r6znej vahy (ddlezitosti) znamok podl'a toho, za aku ¢innost’ (pisom. praca, rozcvicka, projekt, kontr. praca, odpoved, ..)
tuto zndmku ziak dostal.

Clenovia PK vyuzili moznost’ a dohodli sa na zavedeni réznej vahy (ddleZitosti) znamok.
Hodnotenie ziakov bude vychadzat’ z hodnotenia:

- Vstupna a vystupna previerka (vaha: 1)

- kontrolné prace po tématickych celkoch (vaha: 1)

- priebezné pisomné prace s dizkou trvania nad 20min. (vaha: 1)

- rozeviCky, kratke pisomné préce ... (vaha: 0,5)

Stupnica: 1— 100% - 90%
2— 89,9% - 75%
3— 74,9% - 50%
4— 49,9% - 25%
5— 24,9% - 0%

e motivatné hodnotenie: znamkovana aktivita Ziakov znamkou vyborny za vynimo¢nt pracu
e kontrolné hodnotenie: kratke previerky na zistenie pochopenia a naucenia sa uciva



Pri celkovom hodnoteni sa pri urCovani stupiia prospechu hodnoti kvalita vedomosti a zrucnosti, ktoru ziak dosiahol na konci hodnotiaceho
obdobia, pricom sa prihliada na systematickost’ prace pocas celého obdobia. Stupen prospechu sa neurcuje na zaklade priemeru klasifikacie za
prislusné obdobie. (Cl. 4 — bod 3 - Metodicky pokyn &. 22/2011).



